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關於我

• 任教:至目前為止第8年

• 與資優生相處:至目前為止第6年

• 資優生專題:至目前為止第6年

• 新竹縣科學展覽第52屆-第56屆

• 全國科展參賽第53屆、第54屆



是個美麗的飛翔……

還是……

是個曇花一現的墜落……



究竟……

什麼是獨立/專題研究？



究竟……

什麼是獨立/專題研究？



學生的迷思

1. 科學研究就是上網找資料，整理一下印出來

2. 科學研究就是做一個實驗

3. 科學研究就是找很多資料並且好好整理一份報告

4. 老師叫我們做什麼我們就什麼

5. 我們負責做實驗，撰寫報告是老師的事情



學生的反應是……

• 拜託！補習都忙翻了，哪有時間作研究?

• 我媽媽說叫我專心唸書就好了

• 老師叫我們來做實驗，我就來做

• 我爸媽說：

『做科展對高中入學有幫助……』

• 沒什麼想法！

• 不知道……要做甚麼?

• 好玩嘛！試試看！



「獨立研究」 「科學展覽」
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一個具意義的探究應該是 …

有新的發現

發明有了用的東西

成功地解釋某個現象

解決了一道科學難題

結果與希望預見的一致

驗證或是否證了所提出的假說

探究項目獲得獎項



其實這些都是探究的結果 / 成果

有新的發現

發明有了用的東西

成功地解釋某個現象

解決了一道科學難題

結果與希望預見的一致

驗證或是否證了所提出的假說

探究項目獲得獎項





探究是一個 過程

不單只是看結果

科學探究



研究的主題方向

學生 老師



研究的主題方向

學生



學生





歷屆作品閱讀



選擇主題

• 自己的興趣

• 觀察到的有趣現象

• 時事或流行或問題

• 現有課程

• 高中或大學教材

• 別人做過題目

要符合現實面

要能收斂的研究內容

要符合科學展覽規範

要能他人不同

要能夠加以測量

要以數據或圖表呈現



你想探究的是甚麼 ?

（要有清晰的探究目標）

你有能力去理解及處理這問題嗎 ?

（深度／層次）

你想從探究過程中獲得甚麼 ?

（預計有何學習經驗／成果）



我的作法









時間管理



科學探究過程

• 觀察 / 記錄

• 提出問題

• 嘗試解釋 / 提出假說 /理論模型

• 設計實驗驗證

• 搜集數據

• 比較結果 / 分析

• 作出結論

• 再加反思,提出的新問題



The Scientific Method
http://scienceincuellar.blogspot.tw/2013/05/the-scientific-method.html

http://scienceincuellar.blogspot.tw/2013/05/the-scientific-method.html
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研究的主題方向

老師



專題課程

•數學主題探索

•自然主題探索

•文書處理技能

•科普文章

•影片分析

•專題作品

•邀請不同領域的
專家進行主題課
程探索

•高中均質化課程

•科教中心

•大專院校

•導覽單位
參訪 講座

實作閱讀



• 桌遊.遊戲

• 研習分享

• 科學玩具

• 電視報導.網路影片

• 文章雜誌書籍

• 歷屆作品

• 團隊老師

資料寶庫



























數學與化學的對話，
環狀排列與同分異構物




